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Wprowadzenie

Wizja wyczerpania si¢
zasobOw ropy naftowe;j

Napedy 1 paliwa
alternatywne
Negatywny wpltyw
spalania benzyny 1 oleju
napedowego na
srodowisko naturalne
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Paliwa

Gas) lub CNG (Compressed Natural Gas)
 Inne paliwa alternatywne — gaz drzewny, biodiesel (biopaliwa),
olej roslinny, alkohole: metylowy, etylowy, butanol

S
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Wprowadzenie

e COraz czesciej podejmuje si¢ proby stosowania jako paliwa
alternatywnego pochodzacego z procesu zgazowania biomasy,
tzw. gazu syntetycznego (syngazu),

» sklad tego gazu (metan, tlenek 1 ditlenek wegla, wodor)
wskazuje, ze Jest mozliwe jego stosowanie w silniku
spalinowym

e poza gléwnymi sktadnikami w syngazie zawarte sa réznorodne
zanieczyszczenia gazowy | state, w tym sprawiajace dosS¢ duze
problemy substancje smoliste

« przed dalszym zastosowaniem syngazu, zaraz po zgazowaniu
wymagane jest zastosowanie instalacji  oczyszczajacej
| kondycjonujacej powstaty syngaz
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e 0cena mozliwosci zastosowania gazu syntetycznego do napg¢dzania
silnika spalinowego

« ocena wplywu spalania syngazu na emisj¢ toksycznych skladnikéw
spalin

« ocena Jaki sklad syngazu jest dla silnika spalinowego
najkorzystniejszy z punktu widzenia pracy silnika oraz emisji spalin

» przebadano tacznie trzy rézne mieszaniny oraz dla poréwnania
przeprowadzono takie same pomiary dla benzyny

 badania przeprowadzono przy réznych Wartosc1ach kata Wyprzedzema
witrysku paliwa w celu '
sprawdzenia najkorzystniejszych
ustawien tego parametru silnika
dla danej mieszanki
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Stanowisko badawcze

Stanowisko pomiarowe znajduje si¢ w dwoch pomieszczeniach
rozdzielonych szyba I sktada si¢ z trzech czg¢sci:

uklad zasilajacy silnik (butle z gazami wyposazone
W manometry oraz zawory, mieszalnik gazow, wyswietlacz,
rotametry, stacyjka uruchomienia silnika oraz przewody
doprowadzajace)

uklad napedowy (silnik, czujnik do pomiaru ci$nienia W komorze
spalania, sterownik, wzmacniacz sygnatu, parownik, czujnik
potozenia watu korbowego, enkoder, pradnica oraz komputer
Z oprogramowaniem)

elementy dodatkowe, m.in. analizator spalin.

Badania zostaty przeprowadzone na silniku marki Honda, typ GX630
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Stanowisko badawcze
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Moc silnika 208 EM (16 KW),
Stata predkosc obrotowa (generator)
Ciagla moc znamionowa 12 4 KW,
Typ CZIErOsSUWoOWY,
dwucylindrowy, gormozaworowy,
ukiad V 20 stopni,
Zapion elektroniczny,
Stopien sprezania 9.3 +/-02,
Maksymalny moment obrotowy
48,3 N/ 2500 ghr/min,
Pojemnoéc skokowa 688 cm?,
Wrymiary (srednica x skok) 78 x 72
i,
Podstawowe wymiary:

diugosc 405 mm,

szerokosc 410mm,

wysokosc 438 mm,
Zuzycie paliwa 6.3 U'h,
TlogE oleju:
bez wymiany filtra oleju 1,5
1,
Z wymang filtra 1.7 1,
Masa sucha 44,4 kg,
Masa operacyina 46 kg,
Zastosowanie, m.in.:
vkl cisnieniowe,
maszyny ogrodnicze,
pompy.
sprzet rolniczy,
pity fancuchowe,
agregaty pradotworcze,
mate pojazdy.
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Przebieg badan

 silnik zasilano pod obcigzeniem 6 kW kolejnymi paliwami: benzyna
oraz trzema ré6znymi mieszaninami gazéw: CO,, CO, H,, CH,

» dla kazdej z mieszanin ustawiono odpowiedni przeplyw gazéw nha
rotametrach oraz cisnienic wskazane na manometrach, przy kazdej
Z butli.

e za pomocg Zzainstalowanego programu zmieniano ustawienie kata
wyprzedzenia zaplonu dla kazdego z paliw.

e podczas badan odczytywano m.in. predkos¢ obrotowg silnika,
temperature na obu cylindrach dla danego ustawienia watu korowego,
sktad toksycznych sktadnikow emitowanych spalin:

 tlenek wegla (CO)

» dwutlenek wegla (CO,)
* weglowodory (HC)

* tlen (O,)
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Zastosowane paliwa — mieszaniny

gazow
« Benzyna
« Mieszanina |
e Mieszanina Il
 Mieszanina Il
Mieszaninal | Mieszaninall | Mieszanina Il
CO; 29% 43% 41%
CO 45% 50% 54%
H> 9% 3% 1%
CH, 17% 5% 4%
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Wyniki przeprowadzonych badan

uj«'pr]z{ethzenia Eﬁiﬁ;ﬁi Toksycznosé spalin Moc genzfc?li'mm Temperatura
Paliwo zaplonu CO | CO: | HC | O | L1 | L2 | L3 L L 2
[ foby/min] | 7 |oavol| 10| %\ wy| w1 | w1| w1 | cc | ec
vol vol vol

10 2959 | 417 | 86 | 117 | 0 | 2045 | 2087 | 2089 6221 689 | 675
benzyna 15 2970 | 415 | 87 | 120 | 0 | 2048 | 2092 | 2004 | 6234 678 | 656
23 2988 436 | 865 | 121 | 0 | 2054 | 2095 | 2097 6246 642 | 619
_ | 5 2887 065 | 104 | 36 | 2.8 | 2023 | 2065 | 2067 6155 751 | 648
mles“ﬁlm 10 2896 121 | 1055 | 53 | 2,05 | 2028 | 2070 | 2073 6171 718 | 645
15 2903 103 | 105 | 56 | 2.45 | 2030 | 2071 | 2070 6171 723 | 636
23 2895 0,75 | 1045 | 34 | 32 | 2025 | 2067 | 2070 6162 726 | 622
_ | 5 2843 042 | 154 | 9 | 08 | 2022 | 2061 | 2063 6146 764 | 720
mlesimmm 10 2858 162 | 151 | 12 | 06 | 2028 | 2065 | 2069 6162 741 | 724
15 2865 133 [ 1545 | 16 | 0.1 | 2027 | 2066 | 2070 6163 740 | 717
23 2885 151 | 156 | 36 | 03 | 2026 | 2066 | 2072 6164 727 | 709
5 2817 026 | 1695 | 4 | 045 | 1978 | 1932 | 1938 5848 791 | 748

mieszanina 10 2834 049 | 17 1 03 | 1943 | 2005 | 2013 5961 768 | 735
III 15 2851 0,72 | 1695 | 21 | 0,15 | 2018 | 2038 | 2061 6117 757 | 730

23 2874 158 | 1695 | 33 0 | 2029 | 2069 | 2073 6171 733 | 725
30 2869 1.1 | 17.15| 25 | 0,05 | 2034 | 2075 | 2078 6187 749 | 720
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Wyniki przeprowadzonych badan
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Wyniki przeprowadzonych badan
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Podsumowanie 1 wnioski

» najwicksza ilos¢ szkodliwych substancji w spalinach wydzielana
bylta przez silnik benzynowy — emituje ponad dwukrotnie wigcej
tlenku wegla, a takze duze ilosci weglowodordéw (spalanie
niecatkowite)

* mieszanina 0 najwigkszej ilosci metanu (I) oraz wodoru
emitowaty najmniej tlenku wegla

* mieszaniny 0 najwickszej ilosci dwutlenku wegla oraz tlenku
wegla (mieszaniny Il 1 11l) powodowaty emisje duzej ilosci
dwutlenku wegla,

« pilerwsza mieszanka przy mniejszym kacie wyprzedzenia
zaptonu emitowata wigcej weglowodordw niz druga,

« sytuacja ta zmieniala sie wraz ze zwickszaniem kata
wyprzedzenia zaptonu
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: om‘pab

*Opracowanie i przetestowanie w skali demonstracyjnej
Innowacyinego, kompaktowego modelu wytwarzania
energii elektrycznej z biomasy”

Prace zostaly zrealizowane w ramach
projektu badawczo-rozwojowego

R\ ‘2@ Demonstrator+ wspotfinansowanego przez
B Narodowe Centrum Badan | Rozwoju
Wroctawska

Narodowe Centrum \
Badan i Rozwoju

Qe Dgta‘c!e rlawm!powaqe
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Dziekuje bardzo za uwage




