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Abstrakt

Ze wzgkdu na zmiany klimatu oraz wyczerpywanie gasobow paliw kopalnych, w Europie i na
catymswiecie sega st po odnawialnerodta energii. Stosowanie alternatywnyaiddet energii w
Europie jesi obligatoryjne ze spravg Dyrektywy Parlament Europejskieg i Rady 200928/ WE z
dnia 23 kwietnia 2009 rokw sprawie promowania stosowania energiizedet odnawialnych
Na mocy Dyrektywy, pastwa czionkowskie do 2020 roku majobowizek 20% enerqii

Abstract

Climate changes and limited fossil fuels resources in Eeirapd around the world,
renewable energy sources are used. In Europe, using diternenergy sources IS
required becaus of Directive 200928/EC of the Europea Parliamer anc of the
Council of 23 April 20090n the promotion of the use of energy from renewable sourc

pozyskiwa& wiasnie ze zrodet alternatywnych. \&f6d najczscie] wykorzystywanychzrodet and amending and subsequentnder the Directive, 20% of energy must be produce<
naturalnych, jak energia stoneczna, energia wiatru, caytegmalna, istot pozycg zajmuje ~ 11Om natural sources. The most popular natural energy soureesaar energy, wind
rowniez energia pozyskiwana z ziego typu biomasy. Stosowanie biomasy lub innych surowcéw €nergy or geothermal. Also important natural energy seuere a various types of
naturalnycl w celt pozyskani energi me niewatpliwie korzystny wptyw née jakos¢ powietrze biomas. Use of biomas or othel renewabl energ' source positive impac on the
atmosferycznego w poréwnaniu doddet konwencjonalnych. Natg jednak zwréat rowniez atmospheric air quality compared with conventional sosiréit the other environment
uwag; na oddziatywanie takich instalacji na inne komponestgdowiska. Przeanalizowano components may be contaminated. The formation of liquidtevas the different

powstawanie cieklych odpadow wamych procesach termicznego przeksztalcania biomasy naprocesses of thermal conversion of biomass for energy gespare presented.
cele energetyczne.

Istnieje kilka metoc wykorzystanii biomas' ne cele energetyczn gtdwnie w zaleznosci od jej rodzajt. Zgodnie
z definicp zawary w Dyrektywie, biomag okresla sie czes¢ produktow, odpadoviub pozostatéci pochodzenia
biologicznego, a tate odpadowprzemystowych | miejskich, ulegaga biodegradaciji. Najbardziej popularnymi|s
spalanie | wspotspalanie. Corazeéeie] jednak stosuje sibardziej wydajne pod wzegllem energetycznym
procesy zgazowania i/lub pirolizy biomasy. W procesach termicznegekgeiatcania biomasy odpady ciekte
stanows niewielki procen zanieczyszczeni jednal z uwag né ich sktac chemiczny wynikajacy z przebieg!
procesow, istotnynest odpowiednie ich zidentyfikowanie i unieszkodliwienie.
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METODY TERMICZNEGC PRZEKSZTALCANIA BIOMASY

Zrodto: http://elsen.pl/biomasa

. PROCESY ZGAZOWANIA | PIROLIZY BIOMASY
Spalanie |

wspotspalanie

Zgazowanie z

Zgazowanie .
piroliza

W wyniku procesow zgazowania i pirolizy biomasy powstaje gantezowy (tzw.
synga), w skfac ktéregc wchodza gtownie tlenek wegla, wodor i metar (produkty
pazadane z punktu widzenia zastosowania energetycznego) ara@czyszczenia, ktore
musz zost& usunete. Na proces skiadaj dwa zasadnicze etapy: piroliza oraz
zgazowanie. Instalacja sktadac smiedzy innymi z: systemu doprowadzenia wsadu,
reaktora, w ktorym zachodzi proces zgazowania, ukiladu seczaania gazu (cyklony,
chtodnice gazu, skrubery, itd.), wdzenia energetycznego wykorzystggo gaz (np.
silnik, kociot) oraz uktadL odzysku ciepte. Pirolize odbywe sic w temperaturz dc
1000°C. W tym procesie, poprzez sereakcji chemicznych, zachodzi uwolnienie lotnych
skladnikow paliwa. Na tym etapie powsfaw gazie substancje smoliste i oleje,
stanowsce ciekie zanieczyszczenie. W fazie zgazowania, przy bede tlenu

| obecndci pary wodnej zachodzreakcje, przez ktére produkty pirolizy przetwarzage s
do tlenku wegla, wodoru | metanu.
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Klasyczra metody usunecia smot z gazu jest zastosowanie odkraplacza, w ktoryn
gaz jest schtadzany, d@ki czemu zachodzi kondensacja substancji smolistych
Najprostszyr typenr odkraplacz moze by¢ szeroki rura ne zewmtrz otoczon

Wody odpadowe

Substancjs .
Z procesov

smoliste (smoty)

Oleje

oczyszczania gazow

Substancje smoliste i oleje powstay procesach zgazowania i pirolizy Gtéwnym zrédiem powstawania
biomasy w wyniku dziatania wysokich temperatur. Skigdaic | odpaddéw cieklych w instalacjach
z szereg substanc organicznyct gtéwnie wyzszycl weglowodorow. | spalanii lub wspdspalani biomas
Stanowg problem nie tylko z uwagi n&odowisko naturalne, ale meg s3 procesy kondensagji
rowniez kondensowa na ranych elementach instalacji, czy zte i oczyszczania gazow, gdzie woda
reagowé& z innymi zanieczyszczeniami, negatywnie oddzigdupa @stanowi chlodziwo lub  jest
przebieg samego procesu. rozpylana W skruberach.
W instalacjach zgazowania

Metodyke badai opracowan« w ramact realizacji projektu rozwojowe- | pirolizy biomasy oproéc: smot

badawczego DEMONSTRATOR+ Nr WND-DEM-1-527/001 cieklym zanieczyszczeniem rowuaie
dofinansowanego przez NARODOWE CENTRUM BADW ROZWOJU mog byé wody odpadowe
=" owstajce W instalacjach
yWiech I, wspOlpracuioych J
LYsp.z co. e wsporpractgeych.

powietrzem. Nasciankach rury zachodzi kondensacja smot, ktore gpemse %
osuszane na dole.

W instalacjach wspotpracagych, gtownymi zanieczyszczeniami wody odpadowe;
S3 rozpuszczone substancje state, zanurzoastkizstate, czy zwjzki chemiczne.

W skitac cieczy wchodz migdzy innymi kwas octowy zwiazki siarki, fenole i inne
zwiazki organiczneScieki przed sktadowaniem poddawareréznym procesom
fizykochemicznym, jak np. chemiczne &tanie siarki poprzez reakcjz
siarczanem zelaza, odgazowanie gazow rozpuszczonych w wodzie, | itp
Zanieczyszczenia takie jakeglowodory § zawracane do paleniska i w ten sposéb
niszczone, z rownoczesnym odzyskiem energii w nich zayvarte

Literatura:

Piskowska-Wasiak J., 2011: ,Oczyszczanie i przetwarzanie gazgazewania biomasy w celu wytworzenia SNG (Substitute Naturgl Qéesfta-
Gaz, nr 5/2011, s. 347-360.

Iglinski B., Buczkowski R., Cichosz M., 2009: ,Technologie bioenergetyczne”, Wydawnicau@dwe Uniwersytetu Mikotaja Kopernika, Tdru
Piriou B., Vaitilingom G., Veyssiere B., Cuq B., Rouau X., 2013: ,Potential dirsetof solid biomass in internal combustion engines”, Progress
Energy and Combustion Science, 39, s. 169-188.

Quaak P., Knoef H., Stassen H., 1999: ,Energy from Biomass. A review of combustigasiinchtion technologies”, World Bank Technical Paper
no. 422, Energy Series.

Rybak W., 2006: ,Spalanie i wspotspalanie biopaliw statych”, Oficyna Wyilzga Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw.



